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BAKOOL Klimaaggregate

Traggehduse schitzen Ihre Elektronik wahrend des Transports effektiv vor Umwelteinflissen wie Staub, Wasser, Schock und
Vibration. Aber was passiert, wenn hre Elekironik und IT auch wdhrend des Betriebs drauBen im Freien geschifzt werden muss?

Das Problem: Die betriebene Elektronik produziert Abwdrme, diese erhitzt das geschlossene Gehduseinnere so stark, dass
schnell die Temperaturbedingungen fUr das eingebaute Gerdt auBerhalb dessen Spezifikation liegen.
Oder es ist so kalt, dass ein sicheres Einschalten der IT-Komponenten nicht méglich ist.

BAKOOL - die Losung fur beide Einsatzfalle

Mit den BAKOOL Klimaaggregaten ist es moglich, empfindliche Standardelekironik auch unter den widrigsten Umweltbe-
dingungen optimal zu betreiben. Die Gerdte werden in einem geschlossenen, vor Wasser und Staub geschitfzten System
betrieben.

Die Temperatur innerhalb dieses Systems
wird bei vollem Schutz gegen Staub und
Wasser in einem fUr die Gerdte geeig-
neten Bereich gehalten.

Somit kdnnen Sie Ihre Geréte in nahezu
allen Klimazonen der Welt mobil und
sicher betreiben.

Ruggedized housings effectively protect your electronics during fransport from ambient inluences such as dust, water,
shocks and vibrations. But what happens when your electronics and IT also need protection during operation outdoors?

The problem: Operation of electronic equipment produces heat, which
consequently heats up the closed interior of the housing, so that the
temperature rises above the specifications of the build in devices. Or it
is so cold that it is not possible to safely switch on the IT components.

BAKOOL - the solution for both use cases!

With the BAKOOL Air Conditioning Units (ACU), you can operate sensi-
tive standard electronic equipment even under the most unfavorable
climatic conditions. The devices are operated in a closed system,
protected from water and dust.

The temperature within this system is kept within the range suitable for
the equipment while offering this complete protection.

Therefore, you can securely operate your mobile devices in nearly
every climate zone in the world.




BAKOOL Eigenschaften
BAKOOL Features

Kompakte Bauform

“ Compact construction
Low weight

FlGsterbetrieb .
Whispering Operoﬁon":_.

Modularer Aufbau

Wdarmetauscher Modular Setup

Heat Exchanger

FehlerOberwachung

Malfunction monitor

Robu
Rugged Architecture

Filterlos — Kein Filferwechsel notwendig dadurch besonders wartungsarm

Warmetauscher — Alle im System verbauten Wdarmetauscher sind duBerst
robust aus einer hochfesten Aluminiumlegierung aufgebaut

Modularer Aufbau — Schneller Austausch von Systemkomponenten durch
Einschubtechnik erméglicht einfache Instandsetzung und spatere Ergdn-
zungen

Flusterbefrieb — Drehzahl gesteuerter Lufter zur Minimierung der Gerdusch-
belastung in maBigen Temperaturen

Lufter — Voll gekapselte Lufter mit Wasserdrainage

Kihlen und Heizen mit einem Gerdt

Kdlteerzeugung durch luftgekUhlte KompressorkUhlanlage auf Verdampfer-
Kondensatorprinzip mit aktiver Luftumwdalzung

Warmeerzeugung durch Widerstandsheizelement mit aktiver Luftumwalzung
dadurch schnelles Aufheizen des Systems auf Betriebstemperatur

Robuste Architektur — Effiziente RohrfUhrung stabile Halterungen und ein
thermisch hochbelastbares Schwingungskonzept fir den Betrieb in extremen
Umweltbedingungen wie Vibration Schock Feuchte Hitze und Frost

Fehleriberwachung - Intelligente Uberwachung kritischer Systemeigen-
schaften u.a. mit Vereisungsschutz und HeiBgastiberwachung

Spezial Eigenschaften:
» Steuerung und Uberwachung Uber externes Monitoring-
und Control-System oder Uber Thermostate
variable Adapterierung erméglicht Verbindung zu
verschiedensten Anwendungen
* Seewasserfest
Tropentauglich
¢ Heizung in mehreren Leistungsstufen verfUgbar

Geprift nach militarischen Standards:

Die Aggregate wurden vom TUV Mannheim sowie von der Wehrtechnischen
Dienststelle 51 der Bundeswehr Schock- und Vibrationsgeprift gem. MILSTD-
810F und DIN EN 60068-2-6. Die Leistungsangaben fur Klimatisierung wurden
von der der Wehrtechnischen Dienststelle 51 der Bundeswehr geprift.

one device

No filter - No exchange of filters necessary, low maintenance

Heat-Exchanger — All build in Heat Exchangers are build extremely robust
made from a high tensile Aluminum alloy

Modular Set-up - Due to plug-in system-components easy maintenance
and later enhancements are possible

Whispering Operation — Speed controlled fan to minimize noise in mode-
rate temperatures

Fan - Fully encapsulated fans with water draingage

Cool and heat up with one device

Cooling with a compressor system using the evaporator, condenser principle
with two separate active air circulation loops

Heat generation is done by a resistance heating element with active air
circulation, ensuring quick heating of the system to operating temperature.

Rugged Architecture — Efficient pipe-guidance, solid mounts and a thermal
reliable vibration concept for an operation in extreme environmental condi-
tions like vibration, shock, humidity, heat and frost

Malfunction monitoring — Intelligent monitoring of system-critical characteri-
stics including icing-protection and hot gas monitoring

Special features:

* Optional monitoring and controlling with the BAKO
monitoring and control system or with thermostats
Taylored adapters make BAKOOL suited for a wide range
of applications
* Salt Water resistant
Tropicalised
* Heating available in many performance levels

MIL-STD approved:

The A/C units were shock and vibration tested from TUV Mannheim and

the Test and Evaluation Unit of the German Armed Forces according to
MILSTD-810F and DIN EN 60068-2-6. The cooling and heating power ratings
were tested according to the above table from the Test and Evaluation Unit
Department of the German Armed Forces.



BAKOOL KLIMAAGGREGATE
BAKOOL'AC UNITS

Kdlteleistung @49 °C [W] 800 1.000  1.000 1.400 2.000 2.500 3.500
Cooling Capacity @49 °C [Btu/h] 2730 3.410 3.410 4.780 6.820 8.530 12.000

Wadrmeleistung ca.
Heating Capacity appx. 300 W/1.600 W 760 W/1.600 W 760 W/2.400 W

Einsetzbar fir Gehduse ab min. HE
Applicable to casings with a min. HE

Breite
Width [mm] 525

Hohe
Height [mm] 395 300 545 705

Tief
Depth fmml 285 450 336 465

Gewicht ca.
Weight appx. [kg] 28 30 31 40 42 44 62

8 6 12 15

Kaltemittel
Cooling liquid R134a

RS T e 115 V*/240 V. 50 Hz/60 Hz

Leisiungsqufnqh.me Urplufibetrieb ca. [A] 0.2 0.35 0.35 0.5 0.5 0.5 0.7

Current taken circulative mode appx.

Leistungsaufnahme Kihlbetrieb ca. [A]
Current taken cooling mode appx. 3 3.5 3.5 S 6,5 7.5 2.9

Leistungsaufnahme Heizbetrieb ca. [A]
Current taken heating mode appx. 1.5-7.6 4-7.6 4-12

Ll{ftmeng.e Inner)kreislc_:uf 120 400 420 630 ' |/

Air mass inner circulation ca. [m*/h]

Lt{ﬂmenge AuBe.nkreisIauf [m3/h] (geregelt) 0 - 800 0 - 1.400 0-1.600 0-1.700

Air mass outer circ. ca. [m?/h] (regulated)

Temperatur Transport / Lagerung o o
Temperature Transport / Storage -40°C - +71°C

Temperatur Betrieb o o
Temperature Operation -40°C - +55°C

Schutzklasse aufgesetzt P45
Safety class implemented

Einsatzklima WUste, Tropen, Maritim*
ol Climate of operation Desert, tropics, maritime*
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BAKOOL Klima Server/Client BAKOOL AC Server/Client

Das BAKOOL Server/Client-System besitzt die identischen hervor- The BAKOOL AC SERVER/CLIENT System stands out due to the same

ragenden Eigenschaften der BAKOOL-Systeme mit der Beson- outstanding features as the BAKOOL AC units plus the special attribute
derheit, dass an nur einem zentralen Kihlaggregat bis zu drei that you can connect up to three AC-clients to one central AC Server.
abgesetzte Einheiten betrieben werden kénnen. Hierbei kann The still easy to handle and portable central unit has a cooling capa-

der immer noch leichte und tragbare Klimaserver bis zu 3.500 W city of up to 3.500 W @ 49 °C (12.000 Btu/h). This overall power in mind
@ 49 °C Gesamt-KUhlleistung erbringen. Die Anzahl und Leistung  the number and cooling capacity (300 W-2000 W) of the AC clients
der Klimaclients kann hierbei frei gewdhlt werden (300 W-2000 W) can be chosen freely.

so dass groBtmaogliche Flexibilitdt gewdhrleistet wird. The distinctive advantage for this solution is the spatial distance of the
GroBer Vorteil dieser Losung ist die rdumliche Distanz des BAKOOL Clients to the BAKOOL Server. By that it is possible to operate
BAKOOL Klima-Servers von den Klima-Clients. So kann z.B. bei the cooled functional equipment in a noise sensible surrounding while
Gerdusch sensibler Umgebung das Aggregat im AuBenbereich the central unit works the outside. Above that, the functional equip-
arbeiten, wahrend die Clients im Innenbereich die Funktions- ment can be stapled or placed without taking care of blocked air

komponenten kUhlen. DarUber hinaus sind die Funktionsracks frei  passages, efc.

stapel- und platzierbar, ohne auf spezielle Luftzufuhr oder -abfuhr  The BAKOOL AC SERVER/CLIENT system is flexible in configuration and
angewiesen zu sein. can be built to meet special requirements, e.qg. it is
Das BAKOOL SERVER/CLIENT- possible to adapt the AC clients to many
System ist frei housing solutions or applications.
konfigurierbar
und kann dem-
entsprechend
an spezielle
Anforderungen
angepasst
werden. So sind
zum Beispiel
die Clients
auch in viele
Gehduse-

oder Anwendungslésungen' infe Ir. Sie verfUgen dabe 5 c
Uber hervorragende Eigenschaften in Bezug auf Schock, Vibrati- worst environments with shock, vibration, temperature, water and dust.
on, Temperatur, Wasser und Staub.

do s provide their outstanding performance in the

Kalteleistung
Cooling capacity

Heizung

3.500 W 300 W - 3.500 W

300 W - 1.650 W

Heating —
o STO) LTS 500%465*700  e.g. 500*350*250 Q
B*T*H / W*D*H in mm 9 . N— \

[ |
W

Weight in kg el 2 119

Stromversorgung

115 V*/240 V50 Hz/60 Hz
Power supply

Temp. Transport / Lagerung

_ o _ o+ 0,
Temp. Transport / Storage HHE 7IHE .,
Temperatur Betrieb ) 40 °C - +55°C
Temperature Operation
Schutzklasse aufgesetzt P65
Safety class implemented
Kaltemittel C . ) .
Cooling liquid R134a Die Kdalteleistungsangaben beziehen sich auf 49 °C Umge-

gliq bung und einen Luftdruck von 1.013 mbar. Bei einer Arbeits-

Einsatzklima WuUste, Tropen, Maritim* héhe von etwa 3.000 m Uber Normalnull sinkt die Kdlteleistung
Climate of operation Desert, tropics, maritime* um ca. 10 % bis 15 %.

The cooling performance information is based on ambient
temperatures of 49 °C and an air pressure of 1.013 mbar.

*optional



Systemlosungen System Solutions

Duales Kuhlsystem fiir den BAE Systems Haegglund
Bv206 zur Kihlung von verbauter Sensorik und IT-Racks

e Klima-Split-System

e Modularer Aufbau

e HochverfGgbar

e KUhlleistung: 7.000 W (23.900 Btu/h) bei 55 °C

* Innentemperatur: 20 °C - 30 °C

e MIL-STD: Vibration (Kettenfahrzeug im Anh&ngerbetrieb),
EMC, Temperaturen

¢ Filterlos
A

Dual ACU for BAE Systems Haegglund BV206 to cool
build in sensors and IT racks

e AC Split system

e Modular design

e Highly available

e Cooling capacity: 7.000 W (23.900 Btu/h) bei 55 °C

¢ Inside temperature: 20 °C - 30 °C

e MIL-STD: vibration (trailered tracked armoured vehicle),
EMC, temperatures

* No filters needed




Systemanwendungen fir den weltweiten Einsatz

Dieser Forderung nimmt BAKO sich an: Sei es empfindliche Messtechnik in der Arktis, eine
mobile Einsatzzentrale fUr Sicherheitsorgane in Europa, eine verlegbare Landeanflugunter-
stUtzung fOr humanitére Einsétze oder ein mobiles FUhrungsinformationssystem in Krisen-

m Il‘ . gebieten — unsere Systeme sind auf die hartesten Umwelteinflisse vorbereitet.

Wir konzipieren lhre Anwendung auf der Basis Ihrer gewohnten EDV- bzw. Funktions-
umgebung und des vorgegebenen Einsatzzweckes. Gemeinsam mit Innen realisieren
wir Ihr Projekt nach |hren Winschen und Vorgaben, danach Gbergeben wir hnen
das einsatzfdhige System. Selbstverstandlich erhalten Sie von uns auch weitere
UnterstUtzung bei Schulung, Wartung und Pflege.

Bereiten Sie sich mit uns gemeinsam auf die Herausforderungen der Zukunft vor.
Wir freuen uns darauf, Sie mit allen Kraften bei der Planung und Umsetzung

Sysfeminfegrgﬂon Ihrer mobilen Systeme zu unterstitzen.
Ingenieurleistung
Fertigung und Montage Designing systems for use anywhere in the world
Mobile Systeme That is the BAKO motto: Whether sensitive measuring equipment in

the Arctic, a mobile control room for safety organizations in Euro-
pe, mobile approach support for humanitarian missions or mobile
executive information systems in areas of conflict — our systems are
designed for the toughest environmental conditions on the globe.

System Integration

Engineering Services
5 We design systems based on the computing and operating
MCH’)UfCICTUfIﬂQ Ond Assembly environment of your choice and the use you will be giving
Mobile Devices fo them. Together with you, we will bring your project to
life according fo your needs and specifications, after that
we give you a system that is ready to go. Of course, we
will also provide you with additional support for all your

BAKO Systemintegration GmbH & Co. KG training, maintenance and servicing needs.

Work together with us now in order to prepare for

the challenges of the future. We look forward fo

using every resource at our disposal in order to

support you in planning your mobile systems
and bringing them to life.

Am Gielbrunnen 33  Tel.: +49 (6351) 12267-0
D-67304 Eisenberg Fax.: +49 (6351) 12267-69
E-Mail: info@bako.de

www.bako.de




